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第1問 次の関数をXで微分しなさい。

1) y=(x2 +x+3)(x2 -x+2)

2) y=(I＋x2 )3 

3) y 
(x+2) 2(x+5)2(x+7)

4) y=log(x十二）

第2問 次の不定積分、 または定積分を求めなさい。

l) fxごdx

2) J 2sin xcosxdx

3) f(x-1fdx
1 2

2 

4) r x2 logxdx
I 

第 3 問 直線 y=e と y=x+I および曲線 y=e―X で囲まれた部分の面積を求めなさい。

第4問 同じ大きさと形をした円筒形の容器が上下に連結されている。上の容器には水位ゅまで水が入ってお

り、下の容器は空である。 いま、 両方の容器の底の排水管を開いたところ、 下図のように、 上の容器の水は下

の容器に流れ込み、 下の容器からは溜まった水が外に流れ出た。水位はそれぞれの容器の底部からの高さであ

り、 上の容器の水位をa、 下の容器の水位をbとする。 水位aの変化速度は、 da/dt=-kaであった。ただし、t

は排水管を全開にしてからの経過時間、 Kは定数である。

次の各問に答えなさい。 導出過程も解答用紙に書きなさい。

問1 上の容器の水位aの時間変化をao、 K、 1を用いて表しなさい。

問2 下の容器の水位bの変化速度は次式となった。

dbldt =ka-kb 

ここで、 1の関数f(t)を用いてb=f(tVkl とすると、 上式を解いて、 f(t)を求めること

ができる。 その結果を用いて、 bの時間変化をa0、 K、 1によって表しなさい。 さらに、

bの最大値と、 その時の1を求めなさい。
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